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Abstract of DE1 0361 936 

Error detection device for detection of errors in color print images during printing in which the print 
image is imaged and digitized to form a pixel image that is compared with a reference image, 
whereby comparison is carried out in overlapping inspection areas. The device comprises selection 
arrangements (1,6) for selecting inspection areas in the actual and reference images, an edge 
detector (2) and an image comparison module (3). Different output signals for missing print or color 
errors are generated or if the image is error-free. 
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Prufungsantrag gemafi § 44 PatG ist gestellt. 

(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur Fehlererkennung an Druckbildern wahrend des Druckprozasses 

(57) 2usammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf die 
Fehlererkennung an farbigen Druckbildern wahrend des 
Druckprozesses, wobei die aktuell erfassten Bilder mit ei- 
nem Referenzbild uber Inspektionsbereiche verglichen 
werden. 

Es ist vorgesehen, dass eine erste Auswahleinrichtung (1) 
vorhanden ist, auf deren Eingang die Signale der Pixel aus 
den Inspektionsbereichen (IBA) des Referenzbildes (4) fur 
jeden Inspektionsbereich nacheinander geschaltet werden 
und dass eine zweite Auswahleinrichtung (6) vorhanden ist, 
auf deren Eingang die Signale der Pixel aus den Inspekti- 
onsbereichen (IBS) des aktuell erfassten Bildes (5) fur je- 
den Inspektionsbereich nacheinander geschaltet werden, 
dass in betden Auswahleinrichtungen (1) und (6) die Signa- 
le der Pixel, die sich an den Radern (RB) des jeweilig auf- 
geschalteten Inspektionsbereiche befinden, von den Sig- 
nalen der Pixel des gesamten aufgeschalteten Inspektions- 
bereiches separiert werden und die Ausgangssignale 
(SA1 ) und (SA6) bilden. Weitemin ist ein Kantendetektor 
(2) vorhanden, der ein erstes Ausgangssignal (SK1 ) gene- 
riert, wenn in einem Inspektionsbereich eine Kante erkannt 
wurde und ein zweites Ausgangssignal (SK2) generiert, 
wenn in einem Inspektionsbereich keine Kante erkannt 
wurde. Ein Bildvergleichsmodul (3) vergleicht beim Auftre- 
ten des ersten Ausgangssignats (SK1) die Grauwerte des 
Signals (SA1) mit den Grauwerten des Signals (SA6) und 
generiert bei Ubereinstimmung das Signal "kein Fehler" 
und bei Nichtubereinstimmung das Sighal ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Fehlererkennung an farbigen Druckbildern wahrend 
des Druckprozesses uber eine optoelektronische Bil- 
derfassungseinheit, die das erfasste Bild uber den 
Ort in Pixel digitalisiert und fur jeden Pixel eine Infor- 
mation uber den Grauwert und den Farbwert tiefert 
und diese Pixeiinformationen in Signale umsetzt. 
Weiterhin gehort zu dieser Vorrichtung eine Licht- 
quelle und eine Synchroneinrichtung, die eine repe- 
tierende Bildaufnahmen zu vorgegebenen Winkelpo- 
sitionen des Druckzylinders ermoglicht, wobei ein 
Referenzbild (Gut-Bild) vor Beginn der Bildinspektion 
aufgezeichnet und das aktuell erfasste Druckbild mit 
dem Referenzbild verglichen wird und wobei eine Un- 
terteilung des Druckbildes in Inspektionsbereiche er- 
folgt, die sich luckenios anschlieften oder uberlappen 
und beim Auftreten eines erkannten Fehlers der Ort 
des Fehlers im Druckbild auf einem Monitor ange- 
zeigt wird. Infolge der begrenzten Genauigkeit bei der 
Positionierung der Druckvortage zur Bilderfassungs- 
einheit einschlieBlich der begrenzten Genauigkeit ei- 
ner elektronischen Bildstabilisierung und infolge von 
druckbedingten Kanteriunscharfen und endlichen 
Anstiegszeiten der Pixelsignale sind die Amplituden 
der Pixelsignale an den Randern der Inspektionsbe- 
reiche mit jeder Bilderfassung verschieden. Dadurch 
konnen Abweichungen des aktuel! erfassten Bildes 
zum Referenzbild auftreten, die als scheinbare Feh- 
ler angezeigt werden. 

Stand der Technik 

[0002] In der DE 40 27 002 A1 wird ein Verfahren 
und eine Anordnung zur Kontrolle des Inhalts von Bil- 
dern mit einer optischen Bilderfassungseinheit, ei- 
nem Monitor, Auswahleinrichtungen zur Auswahl von 
Inspektionsbereichen, einem Kantendetektor und ei- 
nem Bildvergteichsmodul beschrieben. Uber die Aus- 
wahleinrichtungen werden die Pixel der zu kontrollie- 
renden Bilder ausgewahlt und Kantenbilder uber 
Schwellwertschaltungen generiert. Der Bildvergleich 
erfolgt bei diesem Verfahren uber die Kantenbilder, 
so dass Farbabweichungen in Flachen nicht erkannt 
werden. 

Aufgabenstellung 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur 
die Fehlererkennung an farbigen Druckbildern eine 
Vorrichtung anzugeben, die bei einfachem Aufwand 
in der Lage ist. Farbfehler und Fehldrucke wahrend 
des Druckprozesses unter realen Produktionsbedin- 
gungen schnell und sicher zu erkennen, wobei 
scheinbare Fehler, die durch maschinenbedingte To- 
leranzen beim Mehrfarbendruck Oder Eindruck ent- 
stehen und nicht zu korrigieren sind, moglichst nicht 
als Druckfehler erkannt werden. 



[0004] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass 
eine optoelektronische Bilderfassungseinheit mit 
Lichtquelle und Synchronisierungseinrichtung ver- 
wendet wird sowie ein Bildvergleich zwischen aktuell 
erfasstem Bild und einem zuvor aufgenommenen 
Bild durchgefuhrt wird, wobei eine Unterteilung des 
Bildes in Inspektionsbereiche erfolgt, dass die erfin- 
dungsgema&e Vorrichtung verwendet wird, die eine 
erste Auswahleinrichtung autweist, auf deren Ein- 
gang die Signale der Pixel aus den Inspektionsberei- 
chen eines Referenzbildes fur jeden Inspektionsbe- 
reich nacheinander geschaltet werden und dass eine 
zweite Auswahleinrichtung vorhanden ist, auf deren 
Eingang die Signale der Pixel aus den Inspektionsbe- 
reichen des aktuell erfassten Bildes fur jeden Inspek- 
tionsbereich nacheinander geschaltet werden. In bei- 
den Auswahleinrichtungen werden die Signale der 
Pixel, die sich an den Randern des jeweilig aufge- 
schalteten Inspektionsbereiches befinden, von den 
Signalen der Pixel des gesamten aufgeschalteten In- 
spektionsbereiches separiert. Dadurch entstehen 
Ausgangssignale an den Auswahleinrichtungen. Das 
Ausgangssignal der ersten Auswahleinrichtung wird 
auf einen Kantendetektor gegeben. Der Kantende- 
tektor generiert ein erstes Ausgangssignal, wenn in 
einem Inspektionsbereich eine Kante erkannt wurde 
und ein zweites Ausgangssignal, wenn in einem In- 
spektionsbereich keine Kante erkannt wurde. Weiter- 
hin enthalt die erfindungsgemaSe Vorrichtung ein 
Bildvergteichsmodul, an dem die Ausgangssignale 
des Kantendetektors und die Ausgangssignale der 
Auswahleinrichtungen angeschlossen sind. Beim 
Auftreten des ersten Ausgangssignais des Kanten- 
detektors werden die Grauwerte des Ausgangssig- 
nais der ersten Auswahleinrichtung mit den Grauwer- 
ten des Ausgangssignais der zweiten Auswahlein- 
richtung verglichen. Bei Obereinstimmung wird das 
Signal ..kein Fehler 11 und bei Nichtubereinstimmung 
das Signal w Fehldruck" generiert. Beim Auftreten des 
zweiten Ausgangssignais des Kantendetektors wer- 
den die Farbwerte des Ausgangssignais der ersten 
Auswahleinrichtung mit den Farbwerten des Aus- 
gangssignais der zweiten Auswahleinrichtung vergli- 
chen werden. Bei Obereinstimmung wird das Signal 
„kein Fehler" und bei Nichtubereinstimmung das Sig- 
nal .Farbfehler" generiert. 

[0005] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile be- 
stehen insbesondere darin, dass durch die Separati- 
on der Randsignale eines Inspektionsbereiches pro- 
zessbedingte Schwankungen wahrend des Druck- 
prozesses. z.B. nicht mehr korrigierbare Verschie- 
bungen der einzelnen Farbdrucke untereinander 
oder Verschiebungen spezieller Eindrucke oder Per- 
forationen, keinen oder einen nur geringen Einfluss 
auf den Bildvergleich haben und dass durch die Un- 
terscheidung zwischen Grauwertvergleich und Farb- 
vergleich gewahrleistet ist. dass Druckaussetzer 
Oder Spritzer mit hoher ortlicher Auflosung und Farb- 
fehler mit hoher Aufiosung der Signalamplituden fur 
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die Farbe erkannt werden konnen. 

[0006] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird die Auswahleinrichtung zur Separierung 
der Randpixel von den ubrigen Pixeln der Inspekti- 
onsbereiche so gesteuert, dass die Randbreite vof- 
gegeben werden kann, die fur die Separierung ver- 
wendet wird. Damit ist es moglich, die Empfindlichkeit 
der Fehlererkennung den prozessbedingten 
Schwankungen wahrend des Druckprozesses, z.B. 
nicht mehr korrigierbaren Verschiebungen der einzel- 
nen Farbdrucke untereinander oder speziellen Ein- 
drucken oder Perforationen, anzupassen. Bei gerin- 
gen Schwankungen in der Reproduzierbarkeit des 
Druckprozesses kann eine gehngere Randbreite der 
Inspektionsbereiche als bei grofieren Schwankungen 
gewahlt werden. 

[0007] Vorteilhaft ist es weiterhin, die Separierung 
der Randpixel der Inspektionsbereiche des Refe- 
renzbildes und die Generierung der Ausgangssignale 
des Kantendetektors wahrend der Erfassung des Re- 
ferenzbildes durchzufuhren und die Informationen 
der Ausgangssignale des Kantendetektors sowie die 
Informationen der Ausgangssignale der ersten Aus- 
wahleinrichtung fur jeden Inspektionsbereich des Re- 
ferenzbildes wahrend der Erfassung des Referenzbil- 
des zu speichern und nach Erfassung des aktuellen 
Druckbildes wahrend der Fehlererkennung aufzuru- 
fen und auf den Bildvergleichsmodul zu schalten. 

[0008] Weiterhin ist es vorteilhaft, die Funktion der 
Auswahleinrichtungen, des Kantendetektors und des 
Bildvergleichsmoduls durch eine digitale Rechenetn- 
heit vorzunehmen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung (Fia. 1) dargestellt und wird im folgen- 
den naher beschrieben. 

[0010] F?a. 1 zeigt ein Blockdiagramm des Aufbaus 
der Vorrichtung zur Fehlererkennung 

[0011] Auf den Eingang der Auswahleinrichtung (1) 
werden die Signale der Pixel aus den Inspektionsbe- 
reichen (IB4) des Referenzbildes (4) fur jeden In- 
spektionsbereich nacheinander geschaltet. Auf den 
Eingang der Auswahleinrichtung (6) werden die Sig- 
nale der Pixel aus den Inspektionsbereichen (IBS) 
des aktuell erfassten Bildes (5) fur jeden Inspektions- 
bereich nacheinander geschaltet. In beiden Auswah- 
leinrichtungen (1) und (6) werden die Signale der Pi- 
xel, die sich an den Randern (RB)des jeweilig aufge- 
schalteten Inspektionsbereiches (IB4) und (IB5) be- 
finden, von den Signalen der Pixel des gesamten auf- 
geschalteten Inspektionsbereiches separiert. Da- 
durch entstehen die Ausgangssignale (SA1) und 
(SA6). Der Kantendetektor (2) generiert ein erstes 



Ausgangssignal (SK1) t wenn in einem Inspektions- 
bereich eine Kante erkannt wurde und ein zweites 
Ausgangssignal (SK2), wenn in einem Inspektions- 
bereich keine Kante erkannt wurde. Das Bildver- 
gleichsmodul (3), an dem die Ausgangssignale (SK1) 
und (SK2) des Kantendetektors und die Signale 
(SA1) und (SA6) der Auswahleinrichtungen (1) und 
(6) angeschlossen sind, vergleicht beim Auftreten 
des ersten Ausgangssignal (SK1) die Grauwerte des 
Signals (SA1) mit den Grauwerten des Signals (SA6). 
Bei Obereinstimmung wird das Signal „kein Fehler* 
und bei Nichtubereinstimmung das Signal „Fehl- 
druck" generiert. Beim Auftreten des zweiten Aus- 
gangssignals (SK2) werden die Farbwerte des Sig- 
nals (SA1) mit den Farbwerten des Signals (SA6) 
verglichen und bei Obereinstimmung das Signal „kein 
Fehler" und bei Nichtubereinstimmung das Signal 
..Farbfehler" generiert. 

[0012] Es ist zweckma&ig, die Auswahleinrichtun- 
gen (1) und (6) so zu steuern, dass die Breite des 
Randes (RB) vorgegeben werden kann, der fur die 
Separierung der Randpixel von den ubrigen Pixel des 
Inspektionsbereiches verwendet wird. 

[0013] Weiterhin ist es zweckmaftig, die Separie- 
rung der Randpixel der Inspektionsbereiche des Re- 
ferenzbildes und die Generierung der Ausgangssig- 
nale (SK1) und (SK2) wahrend der Erfassung des 
Referenzbildes durchzufuhren und die Informationen 
der Signale (SK1) und (SK2) sowie die Informationen 
des Signals (SA1 ) fur jeden Inspektionsbereich wah- 
rend der Erfassung des Referenzbildes zu speichern 
und wahrend der Bildinspektion nach Erfassung des 
aktuellen Druckbildes aufzurufen und auf den Bild- 
vergleichsmodul (3) zu schalten. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Fehlererkennung an farbigen 
Druckbildern wahrend des Druckprozesses uber eine 
optische Bilderfassungseinheit, die ein aktuell erfass- 
tes Biid (5) uber den Ort in Pixel digitaiisiert und fur 
jeden Pixel eine Information uber den Grauwert und 
den Farbwert liefert, mit Lichtquelle und mit einer 
Synchroneinrichtung, die repetierende Bildaufnah- 
men zu vorgegebenen Winkelpositionen des Druck- 
zylinders ermoglicht und ein vor Beginn der Fehlerer- 
kennung aufgezeichnetes Referenzbild (Gut-Bild) (4) 
verwendet, wobei 

• eine Unterteilung des Druckbildes in sich luckenlos 
anschliefcende oder sich uberlappende Inspektions- 
bereiche erfolgt, 

• auf den Eingang einer ersten Auswahleinrichtung 
(1) Signale der Pixel aus Inspektionsbereichen (IB4) 
des Referenzbildes (4) fur jeden Inspektionsbereich 
nacheinander geschaltet werden, 

• auf den Eingang einer zweiten Auswahleinrichtung 
(6) Signale der Pixel aus Inspektionsbereichen (IB5) 
des aktuell erfassten Bildes (5) fur jeden Inspektions- 



3/5 



BNSOOCJD: <D£ „10361936A» J> 



DE103 61 936 A1 2005.07.28 



bereich nacheinander geschaltet werden. 

• in beiden Auswahleinrichtungen (1) und (6) Signale 
der Pixel, die sich an den Randern (RB) des jeweilig 
aufgeschalteten Inspektionsbereiches befinden, von 
den Signaien der Pixel des gesamten aufgeschalte- 
ten Inspektionsbereiches separiert werden und dar- 
aus Ausgangssignale (SA1. SA6) bitden, 

• ein Kantendetektor (2), der mit dem Ausgang der 
Auswahleinrichtung (1) verbunden ist, ein erstes 
Ausgangssignal (SK1) generiert, wenn im Inspekti- 
onsbereich eine Kante erkannt wurde, und ein zwei- 
tes Ausgangssignal (SK2) generiert, wenn im Inspek- 
tionsbereich keine Kante erkannt wurde, 

• ein Bildvergleichsmodul (3) das mit den Ausgangen 
der ersten Auswahleinrichtung (1) und der zweiten 
Auswahleinrichtung (6) sowie dem Ausgang des 
Kantendetektors (2) verbunden ist und 

• beim Auftreten des ersten Ausgangssignals (SK1) 
die Grauwerte des Ausgangssignals (SA1) des Refe- 
renzbildes (4) mit den Grauwerten'des Ausgangssig- 
nals (SA6) des aktuell erfassten Druckbildes (5) ver- 
gleicht und bei Obereinstimmung auf einem Monitor 
ein Signal „kein Fehler" ausgibt und bei Nichtiiberein- 
stimmung ein Signal w Fehldruck" ausgibt, und dass 

• beim Auftreten des zweiten Ausgangssignals (SK2) 
die Farbwerte des Ausgangssignals (SA1) mit den 
Farbwerten des Ausgangssignals (SA6) vergleicht 
und bei Obereinstimmung auf dem Monitor ein Signal 
„kein Fehler" und bei Nichtubereinstimmung ein Sig- 
nal .Farbfehler" ausgibt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 gekennzeichnet 
dadurch, dass die Auswahleinrichtungen (1) und (6) 
so gesteuert werden, dass die Breite des Randes 
(RB) vorgegeben werden kann, der fur die Separie- 
rung der Randpixel von den ubrigen Pixel des Inspek- 
tionsbereiches verwendet wird 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet dadurch, dass die Sepa- 
rierung der Randpixel der Inspektionsbereiche des 
Referenzbildes (4) und die Generierung der Aus- 
gangssignale (SK1) und (SK2) wahrend der Erfas- 
sung des Referenzbildes (4) durchgefuhrt wird, dass 
die Informationen der Signale (SK1) und (SK2) und 
die Informationen des Signals (SAI)furjeden Inspek- 
tionsbereich wahrend der Erfassung des Referenzbil- 
des (4) gespeichert, nach Erfassung des aktuellen 
Druckbildes (5) wahrend der Fehlererkennung aufge- 
rufen und auf das Bildvergleichsmodul (3) geschaltet 
werden. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet dadurch, dass eine digi- 
tate Recheneinheit die Funktion der Auswahleinrich- 
tung (1) und (6), des Kantendetektors (2) und des 
Bildvergleichsmoduls (3) ubernimmt. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 




